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The mobility of selected individuals buried at the Celtic cemetery in Dubnik, district of Nové Zamky. A pilot study.

A pilot study for a project focused on the mobility of human individuals in a close combination of archaeology, anthro-
pology and isotope geochemistry using strontium (¥Sr/*Sr) isotope analyses. The test assemblage consists of 8 samples
of human teeth and 3 samples of animal teeth from 7 inhumation graves with 8 buried human individuals, from the
Celtic cemetery in Dubnik, Nové Zamky district, dated to the 4"-3 century BC (LTB1-B2).

In the evaluated pilot sample, the values of three individuals — a female and a child from grave 20 and probably a young
man from grave 32 — correspond to the local isotope signal of biologically available strontium. These graves do not
manifest non-local characteristics in the grave-goods or the burial rite. For other three individuals buried in graves 17,
19 and 29, the measured values are close to the values given for ‘local’ individuals from burial grounds in the Middle
Danube Basin. Of the eight individuals evaluated, samples of two — a male buried in grave 18 and a female buried in
grave 21 — show a significant deviation from the local isotope signal. The hypothesis of their non-local origin can also
be substantiated by the archaeological context — in the first case the re-opening of the grave and the intentional,
apparently ritual, destruction of the grave-goods, in the second case the foreign costume of the deceased and a set of
pottery vessels of foreign origin.

UvoD

V ramci dolu uvedenych grantovych projektov bola na osteologickom materiali z keltského pohre-
biska v Dubniku, okr. Nové Zamky, uskutocnena jednak analyza stabilnych izotopov dusika (0"N)
a uhlika (6°C) s ciefom analyzovat potravu (Bujna/Drtikolovi Kaupovi/Hajnalovd 2019), jednak analyza
pomeru izotopov stroncia (¥Sr/*Sr), ktora je predmetom tejto sttidie. Zamerom predmetnej analyzy bolo
testovat moznost sledovania mobility vybranych jedincov pochovanych na predmetnom pohrebisku.

V reprezentativnej vzorke pilotného stiboru je zastipena skala kostrovych hrobov, tri hroby mu-
zov (17, 18 a 19), pochovanych s kompletnou vyzbrojou v nadpriemerne velkych hrobovych jamach,
situovanych v tzv. hrobovych zahradkach; hrob pravdepodobne mladého muza (32) pochovaného asi
s kopijou; hrob Zeny (20A, B) s priemernou vybavou v superpozicii nad hrobom dietata; hrob zeny (21)
pochovanej s novorodencom a s cudzorodou hrobovou vybavou a hrob nedospelého jedinca (29) s prie-
mernou hrobovou vybavou. Pilotna vzorka teda reprezentuje skalu kostrovych hrobov muzskych, zen-
skych a nedospelych jedincov odzrkadlujiicu rozmanitosti pohrebnej vybavy, sposobu ulozenia tela
zomrelého a tpravy hrobovej jamy na pohrebisku v Dubniku.

! Prispevok vznikol s podporou grantovych projekov VEGA 1/0680/16 ,Vyzbroj z bojovnickych hrobov na tizemi stredo-

dunajského regiénu ako indikator teritorialnej, kulttirno-historickej a socialnej identity veducej vrstvy keltskej spoloc-
nosti’, VEGA 2/0018/19 , Ekologické analyzy akulturdcie krajiny Slovenska od mladsieho praveku dodnes” ako aj grantu
Ministerstva kulttry Ceskej republiky DKRVO 2019-2023/7.1.b, 00023272.
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V rieSenej problematike projektu ,teritoridlna a kultirno-historicka identita veducej vrstvy keltskej
spoloc¢nosti” zohrava dolezitt tilohu otazka mobility jednotlivcov. Zamerom pilotnej studie je teda testo-
vat pracovnu hypotézu, nakol'ko cudzorodé predmety v hrobovej vybave a odlisnosti v spdsobe ulozenia
tela zomrelého mozu stvisiet s cudzim pévodom pochovanych jedincov, resp. s mobilitou pocas ich zivo-
ta. Vstupnt premisu tvorila otazka, ¢i muzi pochovani s vyzbrojou tvorili viac mobilnt1 vrstvu keltskej
spolocnosti.

PRIRODNE A GEOLOGICKE PROSTREDIE

Pohrebisko zo starsej doby laténskej je situo-
vané na severovychodnom okraji obce Dubnik,
okr. Nové Zamky, v juznej Casti vysokej spraso-
vej terasy, v polohe zvanej Bundas (obr. 1). Na
zapadnej a juznej strane terasa prevysuje uroven \ .
okolitej krajiny o 25-35 m a na vychodnej a se- N, . -
verovychodnej strane pozvolna prechadza do
pahorkatiny Dubniky. Plocha, na ktorej bola od-
kryta cast pohrebiska, nebola orana, islo o laku.
Severne od preskiimanej plochy je vinohrad, na Yy, | %
ploche ktorého podla sondovania vyskyt hrobov U pal e
pokracuje. A

Informacie o geologicko-stratigrafickej a li- i
tologickej charakteristike tizemia, Sirsie defino-
vaného ako niva toku Zitavy, preberame stthrne _
z publikovanych prac (Ilvanicka a i. 1998; Vas- vk , .
kovsky a i. 1982) a z digitalnej geologickej mapy Leilleckdata) 238 S ol
Slovenska (Kdcer a i. 2020). Paleogénne a neo- Falinkag o8 . e
génne sedimenty dosahuji v regiéne mocnost . e peanlint L LN e | g, SRS
az 2607 m. V spodnych castiach boli uloZené i A :
v morskom prostredi, neskor brakickom a v naj- o 300m|
vyssich castiach v sladkovodnom prostredi. :

Najmladsie volkovské stuvrstvie je panénskeho ] N o
veku (6-6,5 Ma) a obsahuje rézne variety ilov, Obr. 1. Dubnik, poloha Bundas, okr. Nové Zamky. Loka-
! J y ’ lizacia pohrebiska s vyznacenou odkrytou plochou. Zak-

piescitych ilov s medzivrstvami pieskov a drob- ladné mapy — UGKK: ZM SR (GKU Bratislava, 2017).
nych piescitych strkov. Geneticky ide rovnako

ako v pripade nadloznych kvartérnych sedi-
mentov najma o sedimenty fluvialne, ulozené ¢innostou paleo-Hrona v starsich obdobiach geologic-
kého vyvoja, panén.

Sedimenty volkovského stuvrstvia vystupuju v blizkosti elevacie Bundas na povrch terénu, najma na
svahoch a okrajoch tidoli lokalnych tokov. Na horninach volkovského stvrstvia lezia sedimenty kvar-
téru, plosne rozsirené v rie¢nych dolinach vacsich tokov — Nitra, Zitava. Tie spravidla vytvaraja mierne
terénne elevacie, trvalo nad hladinou podzemnych véd a zaroven mimo dosahu subrecentnych zaplav.
Povodne modelovali plochti recentnti nivu Starej Zitavy, ktora predstavuje charakteristicky morfologic-
ky prvok krajiny od Dvorov nad Zitavou aZ ku Strekovu.

Archeologické nalezisko Dubnik, poloha Bundas, sa nachadza v povrchovom tiseku geologického
profilu, ktory je v danom tizemi budovany najma eolitickymi sedimentmi. Ide o prevazne vapnité pra-
chovité (silty) a jemne piescité sedimenty, ulozené ¢innostou vetra a vapnité sprasové hliny. Ich mocnost
lokalne presahuje 15 m. Odhadovany vek sprasi je 15 ~ 50 ka. V okoli Dubnika vytvaraji sprasové naveje
prevaznu cast povrchu terénu, pricom pokryvajii najmé napadné terénne elevacie starsieho morfologic-
kého planu s relativnym prevysenim az desiatok metrov. Elevacie st spravidla vymedzené liniami lokal-
nych tokov, ktoré vytvaraju tizke nevyrazné nivy, vyplnené nivnymi hlinami a pieskami. Analogickym
morfologickym prvkom je aj elevacia lokality Bundas. Podobné lokality vytvarali priaznivé podmienky
pre vznik sidiel.

-,
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ARCHEOLOGICKY KONTEXT

Zachrannym vyskumom bola v polohe Bundas presktimana iba cast pohrebiska. Odkrytych bolo
30 hrobov a z dalsich troch bol zachraneny inventar. Celkovy rozsah pohrebiska, vzhladom na vinohrad,
nemohol byt zisteny. Odkryta Cast pohrebiska patri do starsej doby laténskej, stupne LTB1-B2 (Bujna
1991). Z 33 odkrytych hrobov iba pét obsahovalo spalené fudské pozostatky. PlosSnym odkryvom sa zis-
tilo osem stvoruholnikovych zlabov, tzv. hrobovych zahradiek, viridaria, z toho dve navzajom prepojené
(Bujna 1989). Mec sa vyskytol v 6smich hroboch.

Charakteristika hrobovych celkov zahrnutych do pilotného stiboru je nasledovna.

* Hrob 17 (Bujna 1989, 261-263, obr. 20; 21; tab. XIII: B; XIV; XVI; XLIL: 6, 8; XLIL: 5, 8, 9; XLIV: 1; XLVI: 2; XLVII: 9; XLVIIIL: 11;
XLIX: 1, 4, 6; LIII: 3, 4; LIV: 1, 2; LVIL: 3)

Hrobova jama nadpriemernych rozmerov 3,5 x 3,5 m, hibka 1,1 m, so Specifickou tipravou (konstrukciou?), v rohoch
jamy do dna zapustené jamy po koloch (?). Jama situovana v priestore vymedzenom stvoruholnikovym zlabom s roz-
mermi 13,5 x 13,2—-14 m.

Muz, 40-50 ro¢ny, Maturus I, vysokej telesnej vysky (Jakab/Vondrikovd 1989, 356 n.). Odobraté vzorky: molar M2 —
DUB01D, DUBO1E.

Vyzbroj: zelezny mec v zeleznej posve, n. C. 8; tri Zelezné duté krazky, sucasti zavesného systému meca, n. ¢. 5-7;
zelezny hrot kopije, n. €. 9; Zelezné sticasti Stitu, puklica a okrajové kovanie, n. ¢. 10-14.

Sucasti odevu: Styri Zelezné spony, n. ¢. 1-4.

Predmet dennej potreby: Zelezna britva, n. ¢. 15.

Hlinené nadoby: osem nadob, n. ¢. 16-23, tvoriacich velky keramicky servis (Bujna 1991, 237 n.: skupina V; tabela 4)
a Casti dalsich siedmich nadob, n. ¢. 24-30.

Zvieracie kosti: svinia domaca (Sus scrofa domesticus) dvaja jedinci, odobrata vzorka: incisivus - DUBFQ1te, hus domaca
(Anser anser domesticus), kura domaca (Gallus gallus domesticus) v Sirokej miske, n. ¢. 17 (Ambros 1989, 372).

* Hrob 18 (Bujna 1989, 263—-265, obr. 22; 23; tab. XVII; XIX; XLVII: 8; XLIX: 11, 21; LIII: 4, 5)

Hrobové jama nadpriemernych rozmerov 3,3 x 3,3 m, hibka 1 m, s drevenou komorovou kontrukciou. Hrob v minu-
losti otvoreny, kostra vyrazne porusena, inventar intencionalne destruovany, pravdepodobne nie so zdmerom vykrad-
nutia, ale z ritudlneho dévodu. Jama situovana v priestore vymedzenom stvoruholnikovym zlabom s rozmermi 13,3 x
13,8 m. Hrobova zahradka spojend s dalSou zahradkou ohranicujticou hrob 19.

Muz, 20-30 rocny, Adultus I (Jakab/Vondrikovd 1989, 357). Odobraté vzorky: molar M2 — DUB02D, DUBO2E.

Vyzbroj: zelezny mec v Zeleznej posve, n. €. 10; 3 Zelezné duté kruzky a dva Zelezné zavesky — stcasti zavesného sys-
tému meca, n. ¢. 5-9; zZelezny hrot kopije, n. €. 11; Zelezné sucasti stitu — puklica a okrajové kovanie, n. ¢. 12-15.

Stcasti odevu: styri Zelezné spony, n. ¢. 1-4.

Predmety dennej potreby: Zelezna britva, Zelezné noznice, Zelezny noz (?) a kamenny brusik, n. ¢. 16-19.

Zlomky dvoch blizsie neurcitelnych Zeleznych predmetov, n. ¢. 20, 21.

Hlinené nadoby: Sest nadob, n. ¢. 22-27, tvoriacich velky keramicky servis (Bujna 1991, 237 n.: skupina V; tab. 4)
anadoba vyhotovena v ruke, n. ¢. 28.

Zvieracie kosti: svifia domdca (Sus scrofa domesticus), hus domaca (Anser anser domesticus), ryby (Pisces; Ambros 1989, 372).

* Hrob 19 (Bujna 1989, 265-269, obr. 22; 24; tab. XX; XXI; XXII: B; XLI: 11; XLII: 11, 13; XLIV: 2; XLVI: 3; XLVIIL: 5; XLIX: 7,
16, 17; LIII: 4-6; LIV: 3-6; LVI: 6; LVII: 4, 5)

Hrobova jama s nadpriemernymi rozmermi 3,5 x 3,5 m, hibka 1 m, s drevenou komorovou konstrukciou. Jama situo-
vand v priestore vymedzenom Stvoruholnikovym zlabom s rozmermi 14,3 x 17 m.

Muz, 50-60 roény, Maturus II, robustnej stavby a vysokej telesnej vysky (Jakab/Vondrikovd 1989, 357 n.). Odobraté
vzorky: molar M2 — DUB03D, DUBO3E.

Vyzbroj: Zelezny mec v Zeleznej posve, n. ¢. 8; 3 Zelezné duté kruzky, sucasti zavesného systému meca, n. ¢. 5-7; Ze-
lezny hrot kopije, n. ¢. 9; Zelezné sticasti stitu, puklica a okrajové kovanie, n. ¢. 10-15.

Stcasti odevu: tri Zelezné spony, n. ¢. 1-3.

Ozdoby: obrucka zo zlatého plechu, na pravom prstenniku, n. ¢. 4.

Predmety dennej potreby: Zelezna britva, Zelezné noznice a kamenny brusik, n. ¢. 16—18.

Hlinené nadoby: pét nadob, n. ¢. 19-21, 24, 25, tvoriacich keramicky servis (Bujna 1991, 237: skupina IV; tab. 4) a dve
nadoby vyhotovené v ruke, n. ¢. 22, 23.

Zvieracie kosti: tur domaci (Bos taurus), svinna domadca (Sus scrofa domesticus) — dvaja jedinci, odobrata vzorka: incisivus
— DUBF34te, hus domaca (Anser anser domesticus), ryby (Pisces; Ambros 1989, 372 n.).

* Hrob 20 (Bujna 1989, 269 n., obr. 25; tab. XXII: A; XXIII; XLIL 1, 7; XLVIIIL: 9; XLIX: 5, 6)

Hrobova jama priemernych rozmerov 1,25 x 2,1 m, hibka 0,4 m.

Dvaja jedinci v superpozicii.

A - Zena, 50-60 ro¢na, Maturus II (Jakab/Vondrikovd 1989, 358). Ulozena vo vychodnej polovici hrobovej jamy, v hibke
0,2 m, nad keramickym servisom pohrebu B. Odobrata vzorka: molar M2 — DUBO5E.
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Sucasti odevu: dve bronzové spony, n. €. 1, 2; tri Zelezné spony, n. €. 3, 8, 9.

Ozdoby: dva bronzové ndramky rozdielneho typu, na pravom a lavom zapdsti, n. ¢. 4, 5; dva bronzové ndnozné
kruhy, n. ¢. 6, 7.

Hlinena nadoba: nadoba, n. ¢. 16.

B - dieta, 3—4 ro¢né, Infans II (Jakab/Vondrikovi 1989, 358 n.). Ulozené na dne, v hibke 0,4 m, v zapadnej polovici hro-
bovej jamy. Kostra porusend zrejme pocas pohrebu A. Odobrata vzorka: molar M1 — DUBO4E.

Hlinené nadoby: pat nadob, n. ¢. 10-14, tvoriacich keramicky servis (Bujna 1991, 237 n.: skupina IV; tab. 4) a crepy
nadoby vyhotovenej v ruke, n. &. 15.

Zvieracie kosti: svifia domaca (Sus scrofa domesticus; Ambros 1989, 373).

* Hrob 21 (Bujna 1989, 270, 271, obr. 26; tab. XXIV; XXV: A; XLII: 2, 3; XLVII: 5; XLVIIIL: 1, 6; XLIX: 15, 18, 19, 22; LII: 3)

Hrobova jama priemernych rozmerov 1,45 x 1,9 m, hibka 0,55-0,7 m.

A - 50-60 roc¢na zena, Maturus II (Jakab/Vondrikovi 1989, 359). Odobrata vzorka: molar M2 — DUBO6E.

B - novorodenec, Infans I, pozdi vonkajej strany pravej stehennej kosti kostry A.

Sucasti odevu: tyri Zelezné spony, n. ¢. 1-4.

Ozdoby: bronzovy naramok na lavom zapasti, n. ¢. 5; honosny nahrdelnik: viac ako 90 kusov prevftanych tyciniek
morského cerveného koralu, 23 vazovitych sklenych kordlikov, minimdlne 43 kusov gulovitych/dvojkoénickych skle-
nych koralikov bezfarebnych alebo modrej farby, minimalne jeden dvojkénicky koralik z jantaru, n. ¢. 6-10.

Iné predmety: dva hlinené prasleny, n. ¢. 11, 12.

Hlinené nadoby: tri nadoby, n. ¢. 13-15 a dva hrnce vyhotovené v ruke, n. ¢. 16, 17 a tri malé Salky s uchom vyhoto-
vené v ruke, n. ¢. 18-20, tvoriace nestandardny keramicky servis.

Zvieracie kosti: svifia domaca (Sus scrofa domesticus), kura domaca (Gallus gallus domesticus?; Ambros 1989, 373).

Hrob 29 (Bujna 1989, 279, obr. 37; tab. XXXVI: A)

Hrobové jama priemernych rozmerov 1,5 x 1,85 m, hibka 0,5 m. Hrob v minulosti poruseny.

Dieta, 9-10 rocné, Infans III (Jakab/Vondrikovd 1989, 361). Odobraté vzorky: molar M1 — DUB07D, DUBO7E.
Stcasti odevu: jedna Zeleznd spona, n. €. 1.

Iné predmety: hlineny praslen, n. ¢. 2.

Hlinené nadoby: tri nadoby, n. ¢. 3-5, tvoriace maly keramicky servis (Bujna 1991, 236 n.: skupina III; tab. 4).
Zvieracie kosti: svifia domaca (Sus scrofa domesticus; Ambros 1989, 374).

Hrob 31 (Bujna 1989, 280, 281, obr. 39; tab. XXXIII; XXXIV; XXXVI: B; XLI: 3, 10; XLIV: 3; XLV: 4; LII: 5, 6)

Priestorna hrobovd jama 2,2 x 2,7 m, hibka 0,8 m, s drevenou komorovou konstrukciou.

Muz, 20-25 ro¢ny, Adultus I (Jakab/Vondrikovd 1989, 361).

Vyzbroj: Zelezny mec v Zeleznej posve zdobenej motivom dracej lyry, n. ¢. 5; Zelezna retaz (opasok) na zavesenie
meca, n. €. 4; Zelezny hrot kopije s nadpriemernou dlZkou 45 cm, . &, 6; Zelezné stidasti Stitu, puklica a okrajové kovanie,
n. ¢ 7-9.

Stcasti odevu: tri Zelezné spony, n. ¢. 1-3.

Predmety dennej potreby: Zelezna britva, Zelezné noznice, kamenny brusik, n. ¢. 10-12.

Iné predmety: Styri malé Zelezné kramle, n. ¢. 13-16, zlomok Zelezného hrotu, n. €. 17, zlomok blizsie neurcitelného
zelezného predmetu, n. ¢. 18.

Hlinené nadoby: pat nadob, n. ¢. 19-23, tvoriacich keramicky servis (Bujna 1991, 237: skupina IV; tab. 4) a ¢repy na-
doby, n. ¢. 24, v zasype hrobovej jamy.

Zvieracie kosti: svinia domaca (Sus scrofa domesticus; Ambros 1989, 374), odobrata vzorka: incisivus — DUBF67te.

* Hrob 32 (Bujna 1989, 281-283, obr. 40; tab. XXXV; XLI: 9; XLIII: 4; LII: 4)

Hrobové jama priemernych rozmerov 1,2 x 1,7 m, hibka 0,3 m. Hrob v minulosti poruseny, kostra znaéne netiplna.
Rozpor v stanoveni veku pochovaného jedinca.

Dieta, 3—4 ro¢né, Infans II (Jakab/Vondrikovi 1989, 361). Odobraté vzorky: molar M1 — DUB0SD, DUBOSE a zlomok
proximalneho konca diafyzy pochadzaji pravdepodobne z muza vo veku Juvenis az Adultus (urcenie S. Drtikolova-
-Kaupova).

Sucasti odevu: pit zeleznych spon, n. ¢. 1-5.

Ozdoby: zelezny ndramok (?), n. €. 6; bronzovy krtzok — prsten (?), n. €. 7.

Iné predmety: zlomok Zeleznej tulajky azda z hrotu kopije, n. ¢. 8.

Hlinené nadoby: sedem nadob, n. ¢. 9-15, tvoriacich velky keramicky servis (Bujna 1991, 237 n.: skupina V; tab. 4).
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VZORKOVANIE A METODA

Odber vzoriek Iudského a zvieracieho dentalneho materialu sa uskutocnil na Oddeleni vedecko-
technickych informacii a restauratorskych laboratorii Archeologického tistavu SAV v Nitre, kde je mate-
rial deponovany. Pilotny stbor tvori osem vzoriek zo zubov 6smich Iudskych jedincov, na ktorych bolo
vykonanych osem merani zo skloviny a pat merani zo zuboviny. Tri vzorky pochadzaji zo zubnej sklo-
viny fauny (Sus scrofa domesticus). Vzorkovana bola oblast zubného korena bezprostredne pod korunkou.
Priprava vzoriek bola realizovana na Antropologickom oddeleni Prirodovedeckého mtizea Narodného
muzea v Prahe. Pomer izotopov stroncia ¥Sr/*Sr bol merany na Katedre geologickych vied Univerzity
Severnej Karoliny v Chapel Hill (Department of Geological Sciences of the University of North Carolina
at Chapel Hill, USA). Sumarne ide o 16 izotopovych tdajov prezentovanych v tabele 1.

V izotopovej analyze stroncia zo vzoriek rozneho druhu sa na definovanie prirastku radiogénne-
ho ¥Sr pouziva pomer ¥Sr/*Sr ako vyznamny prirodny geochemicky indikator urcenia povodu (Capo/
Stewart/Chadwick 1998 — izotopovy stopovac/izotopovy marker), kde v menovateli je izotop stroncia *Sr
(neradiogénny, stabilny) pouzity ako referencny. Sthrnny prehlad principov tejto metddy a jej pouzi-
tia v archeoldgii bol publikovany vo viacerych pracach (napr. Bentley 2006; Evans/Chenery/Montgomery
2012; Price/Burton/Bentley 2002; Slovak/Paytan 2011; Szostek/Magdrzyk/Cienkosz-Stepariczak 2015).

Hodnoty izotopového pomeru ¥Sr/*Sr v sklovine a zubovine, resp. kosti, zaznamenavaju priemer-
né izotopové zlozenie sihrnnej davky stroncia prijimaného v danom prostredi zivymi tkanivami flory
a fauny, biologically available strontium (dalej biostroncium). Izotopovy pomer je v principe zaznam izo-
topovo-geochemickej povahy horninového substratu, viazany na horninové prostredie (zjednodusene
povedané na lokalnu geolégiu). St to informacie vyuzitelné na sledovanie pohybu [udi v minulych po-
pulaciach na vacsie vzdialenosti, avSak za predpokladu, Ze izotopové hodnoty biostroncia budu odlisné
v domovskej a cielovej oblasti, ¢o vyzaduje poznanie lokalnych izotopovych pomerov v tych regiénoch,
kde sa Tudia narodili a do ktorych prisli.

Tabela 1. Vysledky merani izotopového pomeru ¥Sr/*Sr v analyzovanych vzorkach z pohrebiska Dubnik. + 2xSE - dvoj-
nasobok standardnej chyby priemeru z merania izotopového pomeru ¥Sr/*Sr v individualnej vzorke.

Cislo vzorky Hrob Druh Zub Tkanivo Vzorka 87Sr/®Sr + 2xSE
1 Hrob 17 Homo sapiens M2 zubovina DUBO1D 0,709252 0,000011
1 Hrob 17 Homo sapiens M2 sklovina DUBO1E 0,709238 0,000009
1 Hrob 17 Sus scrofa dom. incisivus sklovina DUBFO1te 0,710254 0,000010
2 Hrob 18 Homo sapiens M2 zubovina DUB02D 0,708742 0,000010
2 Hrob 18 Homo sapiens M2 sklovina DUBO2E 0,708172 0,000010
3 Hrob 19 Homo sapiens M2 zubovina DUBO03D 0,709213 0,000010
3 Hrob 19 Homo sapiens M2 sklovina DUBO3E 0,708953 0,000010
3 Hrob 19 Sus scrofa dom. incisivus sklovina DUBF34te 0,710350 0,000010
4 Hrob 20B Homo sapiens M1 sklovina DUBO4E 0,710294 0,000010
5 Hrob 20A Homo sapiens M2 sklovina DUBO5E 0,710349 0,000010
6 Hrob 21 Homo sapiens M2 sklovina DUBOGE 0,711055 0,000011
7 Hrob 29 Homo sapiens M1 zubovina DUBO7D 0,709693 0,000011
7 Hrob 29 Homo sapiens M1 sklovina DUBO7E 0,709304 0,000010
8* Hrob 31 Sus scrofa dom. incisivus sklovina DUBF67te 0,710247 0,000010
8* Hrob 32 Homo sapiens M1 zubovina DUB08D 0,710240 0,000010
8* Hrob 32 Homo sapiens M1 sklovina DUBOSE 0,710286 0,000010

* K ¢islu 8 st priradené vzorky z dvoch rozdielnych hrobov: hrob 31 — fauna a hrob 32 —Iudsky jedinec, pretoZe tieto maju temer
zhodné hodnoty, odpovedajtice miestnemu signalu.
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INTERPRETACIA VYSLEDKOV IZOTOPOVE] ANALYZY

Pomer ¥Sr/*Sr v sklovine bol merany vo vsetkych 6smich vzorkach.? Rozpatie tildajov je od 0,70817 +1
az po hodnotu 0,71106 +1, ¢o je extrémny izotopovy rozdiel.® Tri vzorky skloviny (tabela 1: 4, 5, 8) lezia
vo velmi tzkom intervale od 0,71029 +1 do 0,71035 +1. Tri dalSie vzorky skloviny (tabela 1: 1, 3, 7) maja
nizsi pomer ¥Sr/*Sr v nevelkom rozpéati hodnoét od 0,70895 +1 do 0,70930 +1. Dve vzorky (tabela 1: 2, 6) st
krajnymi hodnotami analyzovaného stuboru (0,70817 +1 a 0,71106 +1).

Izotopové hodnoty ¥Sr/*Sr zuboviny boli zmerané vo vzorkach piatich jedincov.* Rozpitie tidajov je
od 0,70874 +1 do 0,71024 +1 (tabela 1: 1-3, 7, 8).

Z piatich porovnani skloviny a zuboviny z identickych jedincov stt v dvoch pripadoch izotopové
hodnoty zhodné a v troch pripadoch vyrazne rozdielne, pricom hodnoty zo zuboviny st systematicky
vyssie (tabela 1).

Analyzované boli tiez tri vzorky skloviny fauny (Sus scrofa domesticus) z troch hrobov (tabela 1: 1,
3, 8). Namerané hodnoty (rozpatie od 0,71025 +1 do 0,71035 +1) maja dodlezity vyznam pri definovani
lokalnych hodnot izotopového stopovaca ¥Sr/*Sr na skmanych lokalitach (Price/Burton/Bentley 2002),
kedZe svina domaca Zzije kratko a v arealne obmedzenom priestore, o com budeme blizsie diskutovat
v nasledujicom texte.

Izotopové tidaje uvedené v tabele 1 mozno podla druhu vzoriek statisticky definovat takto (v zatvor-
kach st1 uvedené krajné hranice +2SD pre dany vyber):

1. Celok, 16 vzoriek: AM = 0,70973 +0,00154 (0,70819-0,71127).

2. Sklovina z ludskych zubov, osem vzoriek: AM = 0,70971 +0,00188 (0,70783-0,71159).

3. Zubovina z ludskych zubov, pat vzoriek: AM = 0,70943 +0,00113 (0,70830-0,70954).

4. Sklovina zo zvieracich zubov (Sus scrofa domesticus), tri vzorky: AM =0,71028 +0,00012 (0,71016—-0,71040).

Jednoducha statistika dokumentuje, Ze priemer nameranych izotopovych hodnét #Sr/*Sr (AM) je
zhodny pre subory 1-3 uz na trefom desatinnom mieste, pricom hodnota parametru +2SD zasahuje
tiez tretie desatinné miesto priemeru. Ku priemernym hodnotam tychto troch siborov sa priblizuje
iba jedina vzorka (zubovina, tabela 1: 7), takze priemery v tychto pripadoch nemajt realny vyznam.
V kontraste, priemer troch vzoriek z fauny (stibor 4) sa vyrazne lisi, je vyssi od predchadzajucich prie-
merov a ma, ¢o je velmi dolezité, a to aj napriek malému poctu idajov, vyznamne nizsiu hodnotu 25D
(viac ako 10 krat).

Izotopové pomery ¥Sr/*Sr vo vzorkach boli merané s vysokou presnostou, s velmi malou analytickou
neistotou ¢isla na piatom mieste vysledného izotopového pomeru (tabela 1). Urcené stvrté desatinné
miesto v izotopovych analyzach je teda analyticky nespochybnitelné. Z tohto pohladu, v prvom pribli-
zeni, rozdielnost tdajov zaokrtthlenych na styri desatinné miesta znazornuje graf na obr. 2 a je viditeIné,
ze z celkového poctu 16 analyz lezi sedem vzoriek (tri vzorky skloviny, jedna vzorka zuboviny a tri vzor-
ky fauny) v tizkom intervale 0,7102-0,7104. Domnievame sa, Ze iba tieto vzorky reprezentuju lokalny
izotopovy signal biostroncia oblasti.

Statistické vyhodnotenie tidajov z tabely 1 vedie k nasledovnému vysledku: lokalny izotopovy po-
mer ¥Sr/*Sr ziskany zo zubov udi, sklovina (obr. 2: 4, 5, 8), zubovina (8) a z fauny (Sus scrofa domesti-
cus; 1, 3, 8), t. j. spolu sedem vzoriek, je pre dant lokalitu (zivotnt oblast ,,domacich”) 0,71029 +0,00017
(obr. 3).

Tri vzorky, potvrdzujtice lokalny priemer, pochadzaja z jedincov rozneho veku: 4 — hrob 20B, die-
ta; 5 — hrob 20 A, dospela Zena a 8 — hrob 32, pravdepodobne muz mladsieho veku, u ktorého je izo-

Sklovina jedinca je produkovana v detskom veku (M1 do asi 3,5 roka, M2 zhruba o Styri roky dlhsie), ¢iZe izotopovy po-
mer ¥Sr/*Sr fixuje izotopovy signal priemerného zlozZenia biostroncia konzumovaného v potrave a ziskaného len v ranom
obdobi zivota. Sklovina je tvorend hlavne apatitom (viac ako 96 %), je tazsi, tvrdsi (najtvrdsia zlacenina v ludskom tele)
a chemicky odolny, pretoze ma menej poréznu, kompaktnu Strukttru. Preto je povaZovany za rezistentny material, odolny
voci moznym postmortalnym zmendm, ktory zachovava povodny izotopovy signal.

Analyticka neistota + sa tyka zaokrahleného posledného piateho ¢isla pomeru.

Zubovina oproti sklovine ma vac¢siu porovitost a va¢si obsah organickych zlticenin a vody (az 30 % celkovej hmotnosti), ¢im
je svojou Strukturou nachylnejsia na pripadnt postmortalnu izotopova kontaminaciu v hrobovom mieste (Price a i. 1992).
V krajnom pripade, ak by doslo ku izotopovej kontamindcii v pohrebnom prostredi (iplna izotopova vymena s okolim,
uplna zmena pdvodného izotopového pomeru), potom moze reprezentovat lokalny izotopovy signal biostroncia (zjedno-
dusene povedané geoldgiu) danej oblasti (Evans/Chenery/Fitzpatrick 2006).

AM - aritmeticky priemer pomeru ¥Sr/*Sr, +2SD - dvojnasobok Standardnej odchylky priemeru.
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Obr. 2. Izotopové zlozenie ¥Sr/*Sr ludskej skloviny (ko-
sostvorce), Tudskej zuboviny (krazky) a skloviny fauny
(trojuholniky) z jednotlivych hrobov zaokrtihlené na sty-
ri desatinné miesta meraného izotopového pomeru. Cislo
vzorky na horizontalnej osi grafu oznacuje jednotlivé
hroby (tabela 1).
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Obr. 3. Izotopové zlozenie #Sr/*Sr Iudskej skloviny (ko-
sostvorce), fudskej zuboviny (krazky) a skloviny fauny
(trojuholniky) z jednotlivych hrobov a urceny lokalny
izotopovy signal biostroncia z kostrovych zvyskov , do-
macich” z laténskeho pohrebiska Dubnik. Hruba priam-
ka — priemernd lokalna izotopova signattira ¥Sr/*Sr pre
dant oblast je 0,71029 +0,00017. Bodkované priamky —
neistota urdenia priemernej hodnoty (spodna hranica
0,71012; horna hranica 0,71046), vypocitané ako dvojna-
sobok Standardnej chyby priemeru (2 x SE) nasobenej
koeficientom Studenta pre konkrétny pocet vzoriek a na
aroven konfidencie 95 % (hodnota je dvakrat vacsia ako
+28D). Cislo vzorky na horizontélnej osi grafu oznacuje
jednotlivé hroby (tabela 1).

topova hodnota skloviny zhodna so zubovinou.
Biostroncium v ich diéte bolo prakticky identic-
ké v priebehu rokov a prakticky zhodné s bios-
tronciom v potrave analyzovanej fauny, o svedci
v prospech ich autochtonity.

Ak prijmeme tato konstrukciu, potom ako
,nelokalne” izotopové pomery ¥Sr/*Sr sa javia
tri vzorky skloviny (obr. 2: 1, 3, 7, hroby 17, 19,
29) s nizs8im izotopovym pomerom s rozpatim
udajov od 0,70895 +1 do 0,70930 +1, Styri vzorky
zuboviny a dve extrémne vzorky skloviny lezia-
ce vysoko nad, resp. pod ustanovenym lokal-
nym pomerom (obr. 2: 2, 6; hroby 18 a 21). Teda
v analyzovanom vybere osteologického mate-
ridlu z pohrebiska v Dubniku az pat jedincov
z celkového poctu 0smich (asi 62 %), na zakla-
de prijatych kritérii, vykazuje hodnoty odlisné
od lokalneho izotopového signalu biostroncia
a bolo by mozné ich povazovat za ,priselcov”
(migrantov).®

DISKUSIA )
Z POHLADU IZOTOPOVE] GEOLOGIE

Prioritnym cielom archeologickych studii,
vyuzivajicich pomer ¥Sr/Sr na identifikaciu
mobility Iudi v minulych dobach, je urcenie lo-
kalnych izotopovych hodnét na rozdielnych
pohrebiskach zo vzoriek kostrovych zvyskov,
¢o nasledne umoznuje oddelit , domacu” (au-
tochténnu) populaciu od pripadnych ,prisel-
cov” (migrantov). To je samozrejme mozné iba
za predpokladu, Ze , priselci” pochadzajii z miest
s rozdielnym lokalnym izotopovym signalom
biostroncia (analyticky preukazatelnym), a teda
aj z iného geologického prostredia.

Za tymto ucelom porovname udaje z Dub-
nika s inymi analyzovanymi lokalitami v Sir-
Ssom geografickom meradle. S porovnavané
izotopové udaje zo skloviny a kosti, ziskané
z hrobov z roznych pohrebisk (definované
,lokalne” tidaje) v Casovom rozpati priblizne
6000 rokov, t. j. od neolitu az po dobu rimsku.
KedZe ide o zosumarizovanie geografickej dis-
tribticie hodndt biostroncia, rozdiely vo veku
pohrebisk nepokladame za dolezité. Vychadza-

me z toho, Ze v tomto Casovom useku sa izotopové zlozZenie ,lokalneho” biostroncia prakticky ne-
zmenilo. Nezmenila sa geoldgia tizemia, ani matersky (zvetravany) horninovy material a podstatne
sa nezmenili ani izotopové hodnoty biostroncia na danych lokalitach (t. j. podmienky vyltithovania

6 V sucasnosti este nie su zname tdaje o regionalnom izotopovom zloZeni biostroncia na Slovensku. V ramci zakladnej
informacie uvadzame, Ze s zname udaje o izotopovom zloZeni vin (teda zhruba biostroncium z fléry) z blizkej oblasti zo
strekovského rajona (vzdialenost vzdusnou ciarou asi 6 km od obce Dubnik). Ich izotopové zloZenie ma sice znacny roz-
ptyl, ale najvyssie hodnoty 0,7098 st blizke, avSak nizsie ako stanoveny lokalny dubnicky priemer (Krdl/Harcovi/Novikovi
2020). V tomto porovnani vSak treba brat do tivahy aj sti¢asné antropogénne vplyvy, hlavne hnojenie a pouZitie bentonitov

v produkcii vin.
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biostroncia), na ¢o v podstate poukazuji porovnania analyz archeologickych zvyskov a dnesnej fauny
(Giblin 2009; Price/Burton/Bentley 2002), pokial tieto nie st vyznamne ovplyvnené antropogénnymi
vplyvmi (umelé hnojiva, Négrel/Deschamps 1996).

Horninové (geologické) prostredie

Pri posudzovani lokalneho izotopového zlozenia ¥Sr/*Sr sa v publikovanych pracach casto uva-
dzaju aj informacie o izotopovom zloZeni materskych hornin, ktoré poskytuji material na vznik roz-
nych kvartérnych nivnych sedimentov v okoli tokov riek, v ktorych osidlenia vznikali. Z citovanych
udajov sa teda da odcitat urcity vztah izotopového pomeru ku horninovému zlozeniu znosovej oblas-
ti aj mensich povodi a napriklad aj vplyv izotopového zlozenia stroncia vo vacsich tokoch na nivné
sedimenty.

Povodné horniny, z ktorych vznikli kvartérne sedimenty rieky Zitavy (rozobraté v Casti Prirodné
a geologické prostredie), boli hlavne tieto:
® horniny casti krystalinika Zapadnych Karpat, hlavne paleozoické, prvohorné granitoidy, zuly

a pripadne paleozoické metamorfované horniny, v ktorych dnesny pomer ¥Sr/*Sr kolise zhruba me-

dzi hodnotami asi 0,707-0,738;

* v malej miere morské vapence so stratigrafickym rozpéatim trias az krieda, s izotopovym pomerom ~
0,707-0,708;

e vulkanické horniny tretohorného veku, hlavne andezity a menej ryolity, s variabilitou pomeru
0,705-0,710.

Vyznamny mlady eolicky sediment v predmetnej oblasti reprezentujui sprase. Publikované izotopové
stronciové udaje zo sprasi z oblasti Dunaja maji pomer medzi 0,71256-0,71542 (Ujvdri a i. 2010; 2012).
Najblizsia lokalita ku Dubniku, vzdialena vzdusnou ciarou priblizne 40 km, Basaharc pri Pilismaroéte
v Madarsku (vek okolo 21 ka) ma pomer ¥Sr/*Sr v celkovej hornine 0,71455.”

Lokalny izotopovy pomer ¥Sr/**Sr

Stanovenie lokalneho pomeru a jeho objektivnych (Statistickych) hranic je vSeobecne povazované
za zavazny problém, pretoze rozptyl ziskanych izotopovych tidajov na jednotlivych archeologickych
naleziskach je ¢asto znacny, co dokumentuju aj analyzy skloviny z pohrebiska v Dubniku (tabela 1).
Vseobecne sa nepochybuje, Ze analyzovana sklovina uchovava, a teda reprezentuje povodny izoto-
povy zapis biostroncia ziskany v ranom detstve. Je to informacia o horninovom prostredi (zhruba
,geologii”) konkrétnej oblasti, v ktorej sa jedinci narodili. V nasej argumentacii stanovenia lokalneho
izotopového zapisu sa opierame aj o zavazny poznatok, ze st k tomu velmi vhodné analyzy fauny
(Bentley/Price/Stephan 2004; Evans/Tatham 2004; Price/Burton/Bentley 2002). Najvhodnejsie idaje posky-
tuje svina domaca (Sus scrofa domesticus), pretoze zivotny priestor tejto domacej fauny je voci inym
pohyblivejsim druhom (domacej i divokej, s vacsim arealnym dosahom) obmedzenejsi a jej diéta je
blizka diéte Iudi (Bentley/Price/Stephan 2004). Vysledky analyz z pohrebiska v Dubniku tento pohlad
potvrdzuju. Neda sa odhadnut, z akého velkého plosného arealu pochadzalo konzumované bios-
troncium v danej lokalite, ale zhoda izotopového zloZenia vzoriek dokazuje, Ze vyzivovy aredl bol
pre miestnych Iudi a domacu faunu v priebehu casu (z hladiska izotopového zlozenia biostroncia)
prakticky zhodny.

7 Predikcia modelového izotopového zloZenia biostroncia v konkrétnych lokalitdch vyzaduje mnoho poZadovanych pre-

mennych (Bataille/Bowen 2012), pretoze vylihovanie stroncia z hornin (pddy) je komplexny proces, zavisly nielen na hor-
ninovych typoch, ich mineralnom zlozZeni, schopnosti pédnych roztokov vylihovat stroncium z jednotlivych mineralov
v roznej miere, ich zrnitosti, ale aj na type zvetravania (suhrnnejsie pozri napr. Clauer 1979; Faure/Mensing 2005). Vyznamnt
pracu, ktora sa tyka vztahu izotopového zloZenia biostroncia ku pédnemu substratu ako podklad pre zamyslané archeolo-
gické rekonstrukcie z geologicky rozdielnych regiénov Franctizska, publikoval M. Willmes a i. (2018). Detailna informacia
z neskorolaténskej lokality Basel-Gasfabrik (Svajéiarsko) v komplikovanom geologickom a horninovom prostredf (vzorky
dnesnej vody, flory, pody, archeologickych vzoriek Iudskych zubov, prasiat a psov) dokumentuje komplexnost problémov
s definovanim lokalnych izotopovych markerov (Bronnimann a i. 2018).
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Sklovina

Sklovina ma z analyzovanych vzoriek najvacsi izotopovy rozdiel a pouzitie zakladnej Statistiky na
osem vzoriek poukazuje na to, Ze na trovni aritmetického priemeru sa nenachadza ani jedna vzorka
vyberu (AM = (,70971). Variabilita siboru ohodnotena parametrom 2SD je +0,00188 s hranicami od
0,70783 do 0,71159. Tento rozsah pokryva prakticky vSetky izotopové tdaje publikované z eurdpskych
pohrebisk od neolitu, ¢im by Dubnik tiplne stratil svoj osobity definovany lokalny izotopovy vyznam.
Takze z hladiska ustanovenia lokalnej signatiry mozno povaZzovat za nelokalne izotopové zaznamy
piatich vzoriek, v tych vSak mozno vyclenit dve skupiny. Tri vzorky skloviny medzi hodnotami od
0,70895 do 0,70930 (tabela 1: 1, 3, 7; hroby 17, 19, 29) lezia v diapazoéne publikovanych izotopovych tida-
jov pohrebisk z obdobia od neolitu az po dobu rimsku v Sirsej geografickej skale (v tomto porovnavani
ignorujeme rozdiel medzi ich vekom). Takym prikladom mézu byt analyzy skloviny z oblasti povo-
dia horného toku Rynu, resp. Dunaja (Bentley/Price/Stephan 2004; Price a i. 2001). Publikované tidaje
z pohrebisk, z rozhrania eneolitu a doby bronzovej (kultiira zvoncovitych poharov) z povodia Dunaja
(Price a i. 2004), reprezentuju Siroké spektrum izotopovych dat, pricom autori za kritérium triedenia
medzi ,domacimi” a ,priSelcami” pouzili zhodu tdajov zo skloviny a z kosti. Sklovina pochovanych
na pohrebiskach v blizkosti pravobrezného povodia Dunaja od Regensburgu az po blizke okolie Bu-
dapesti ma izotopové pomery ,domacich” od 0,7090 do 0,7097. Casto s v intervale identickom s hod-
notami troch jedincov pochovanych v hroboch 17, 19 a 29 na pohrebisku v Dubniku, ktori vykazuja
hodnoty menej vyrazne odligné od lokélneho izotopového signalu biostroncia (tabela 1: 1, 3, 7). Dalsie
udaje z Pandnskej panvy boli publikované z povodia riek Tisy a Kords (Giblin 2009; Giblin a i. 2013),
cast udajov (aj archeologickej fauny) je identicka s troma vyssie uvedenymi jedincami z pohrebiska
v Dubniku (hroby 17, 19, 29). Publikované tidaje z pohrebisk v oblasti dunajskych ,Zeleznych vrat”
z obdobia mezolitu aZ neolitu maju priemer (AM) z 13 saborov vzoriek 0,70930, s rozpatim hodnot od
0,70902 do 0,70951, aj ked je dokumentovana zlozita geologicka a horninova stavba oblasti (Bori¢/Price
2013). V kontraste k tymto tidajom boli publikované tidaje z vekovo a horninovo geologicky velmi
zlozitého tizemia, z neskorolaténskej lokality Basel-Gasfabrik (Svaj¢iarsko), omnoho &ir$ie izotopové
hranice pre ,,domacich”, pricom tzv. I. lokalny rozptyl tdajov ,domacich” kolise od 0,70832 do 0,70928
(Brénnimann a i. 2018).

Sklovinazozubov ,priSelcov” napodunajskychlokalitichma ¢astohodnoty vintervale0,71034-0,71142
(Price a i. 2004). Na bavorskej lokalite Neuburg an der Donau, z neskorej doby rimskej, sklovina z iden-
tifikovanych , priselcov” ma dokonca izotopové hodnoty v rozpati 0,710 az nad 0,714 (Schweissing/Grupe
2003), pricom sklovina a kosti ,domacich” maju lokalny pomer 0,7089 s velmi malou hodnotou 2SD
(+0,00017). Analyzy skloviny zo zubov pochovanych jedincov na pohrebiskach na lavej strane dunajskeé-
ho toku v Bavorsku, Raktsku a na Morave st tiez kontrastné vyssimi izotopovymi pomermi. Pre ,,doma-
cich” je to asi 0,710, u , priselcov” az vyse 0,712, ¢o na vsetkych uvedenych lokalitach jasne dokumentuje
vplyv znosu stroncia zo starych hornin Moldanubika (Cast Ceského masivu) s vys§im pomerom Rb/Sr.
Dnesny izotopovy pomer ¥Sr/*Sr vo vode rieky Moravy je 0,7112 (Zitek a i. 2015).

V sirokom intervale sa nachadza aj vzorka z pohrebiska v Dubniku s najvyssim izotopovym pomerom
z hrobu 21 (obr. 2; 3: 6). Vysoky izotopovy pomer (0,71105 +1) v tomto pripade vyznacuje prostredie, kde
biostroncium pochadzalo zo starych hornin, s vyssim pomerom Rb/Sr, ako sme uz spomenuli v pred-
chadzajicom texte.

Kontrastnym prikladom mozu byt informacie z pohrebiska Augsburg pri rieke Lech v Bavorsku,
kde ,, domaci” maju nizke izotopové pomery 0,70826—0,70838 (Price a i. 2004), resp. iné, ktoré real-
ne reflektuju izotopové zlozenie biostroncia v oblasti znosu, dominantne vylihované z vychodoalp-
skych mezozoickych morskych vapencov. Také izotopové pomery stroncia mozu produkovat morské
vapence mezozoika (McArthur/Horwath/Bailey 2001). Tieto tdaje potvrdzuju aj analyzy sucasného izo-
topového zloZenia pritokov v hornom toku Dunaja (Zitek a i. 2015). Najnizsi izotopovy tidaj skloviny
dospelého jedinca, pochovaného v hrobe 18 v Dubniku s hodnotou 0,70817 +1 (obr. 2; 3: 2), patri ku
spektru citovanych tidajov. Mlady muz pochovany v hrobe 18 prezil cast svojho zivota pravdepodobne
v oblasti, kde dominujtice biostroncium bolo vylihované z mezozoickych vapencov. Avsak dnesny
izotopovy pomer ¥Sr/*Sr v niektorych pravostrannych pritokoch Dunaja, juzne od Belehradu (Sava,
Timok, Iskar, Jantra), je tiez nizky v rozpati 0,707-0,7085 (Zitek a i. 2015). Aj v tychto pripadoch je
teda dominantné stroncium, ktoré pochadza z alpskych, resp. dinaridnych vapencov. Takze také idaje
mozu byt derivované v sirSom geografickom prostredi, aj ked zo zhodného horninového prostredia,
ktoré sa da identifikovat iba za predpokladu, ze také lokality sa zistia a budd analyzované. Problém
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rieSenia mobility a identifikacie presnejsej geografickej vazby migrujticeho spolocenstva (,,migracnych
zdrojov”) limituje obmedzeny stcasny stav poznatkov o izotopovom zlozZeni biostroncia v konkrét-
nych, do tivahy prichadzajacich oblastiach.

Porovnanie skloviny a zuboviny

Z piatich moznych porovnani izotopovych analyz skloviny a zuboviny majt dve vzorky z analyzo-
vaného suboru zhodné izotopové tidaje (tabela 1: 1, 8; hrob 17, 32) a tri vzorky st rozdielne (tabela 1: 2,
3, 7; hrob 18, 19, 29). Charakteristicke je, Ze v izotopovo nezhodnych analyzach st hodnoty zuboviny vo
vsetkych troch vzorkach vzdy vyssie ako hodnoty skloviny, t. j. existuje viditelny trend zvySovania po-
vodného izotopového pomeru skloviny ku urcenej ,, lokalnej” hodnote (obr. 3).

Izotopovy rozdiel mozno posudzovat priamo z hladiska rozdielov v mineralnej a strukttirnej kom-
pozicii skloviny a zuboviny. Ak prijmeme akceptovanu predstavu, Ze hodnoty skloviny su izotopicky
odolné na postmortalne zmeny, tidaje zo zuboviny st velmi pravdepodobne vysledkom postmortalnej
kontaminacie povodného izotopového zlozenia na pohrebisku (pozri Budd a i. 2000; Nelson a i. 1986;
Price a i. 1992). Rozdiel v izotopovych parametroch moze byt vysledkom postmortalnej kontaminacie,
ktorej miera moze byt ovplyvnena zachovalostou vzorky. Ak by proces kontaminacie bol kompletny,
potom vysledkom by malo byt izotopové zlozenie velmi blizke (identické?) s lokalnou izotopovou cha-
rakteristikou. Avsak v pripade lokality Dubnik izotopova kontaminacia (teda vymena izotopov stroncia
medzi vzorkou a okolim) nebola kompletna, pretoze ani jedna z analyz zuboviny s niz§im izotopovym
pomerom nedosahuje urcené lokalne parametre, az na jednu vynimku. Prave tato zhodu povazujeme za
potvrdenie ,, domaceho” izotopového signalu (obr. 3).

Ak doslo k postmortalnym sekundarnym zmenam izotopového pomeru, za predpokladu vhodnych
fyzikalno-chemickych podmienok na pohrebisku podporujticich kontaminaciu a izotopovu vymenu,
bertic do ttvahy obmedzent plochu pohrebiska, potom s velkou pravdepodobnostou by malo dojst ku
kontaminacii povodnej zuboviny , lokdlnym stronciom” vo vsetkych ostatkoch v hroboch. To sa vSak
nestalo, ako potvrdzuju vysledky analyzy skloviny a zuboviny z hrobu 17 (tabela 1; obr. 2; 3: 1).

Vzhladom k tomu, Ze pre analyzu zuboviny bola vzorkovana oblast bezprostredne pod korunkou
zubu, mdze zubovina zachytit signdl z raného detstva. Je vséak malo pravdepodobné, Ze jedinci pocho-
vani v hroboch 18, 19 a 29, u ktorych boli namerané rozdielne hodnoty zo skloviny a zuboviny, by sa do
nasej lokality prestahovali este v atlom veku.

DISKUSIA Z POHILADU ARCHEOLOGIE

Rozpétie hodnét izotopov stroncia nameranych v zubovine pochovanych na pohrebisku v Dubniku,
ktoré by mali odrazat lokalnu geoldgiu na ploche lokality, sa pohybuje medzi 0,708742-0,710240 (tabe-
la 1). Toto rozpétie koreluje s rozpatim hodno6t nameranych v sprasi dunajského koridoru, ktoré cini
priblizne 0,7085-0,7104 (Bentley a i. 2012; Scheeres a i. 2014, 8). Hodnoty vzoriek zubnej skloviny fauny
(Sus scrofa domesticus), ktoré st druhym sposobom definovania lokalnych hodnot pre lokalitu Dubnik, st
v rozpati 0,710247-0,710350 a spadajui eSte do hornej hranice rozpéatia uvedenych hodnét, nameranych
v sprasi dunajského koridoru.

Rozpétie hodndt izotopov stroncia nameranych v sklovine, pochovanych na pohrebisku v Dubniku,
¢ini 0,708172-0,711055 (tabela 1). S vynimkou jednej vzorky sa prekryva s vyssie uvedenymi hodnotami
nameranymi v sprasi dunajského koridoru. Hodnota vzorky z jedinca pochovaného v hrobe 21 toto
rozpatie prekracuje (0,711055; tabela 1: 6).

Pre interpretaciu vysledkov analyzy izotopov stroncia z pohrebiska v Dubniku st prinosné vysledky
analyz z dalSich pohrebisk datovanych do obdobného ¢asového horizontu, t. j. do 4.-3. storocia pred
Kr. Rozdiel v hodnotach izotopov stroncia nameranych na pilotnej vzorke jedincov pochovanych na

ohrebisku v Dubniku je pomerne maly, a to 0,002883. Napriklad na keltskych pohrebiskach z tizemia
Ciech, konkrétne v dvoch polohach na lokalite Radovesice, okr. Litoméfice v Usteckom kraji, odkial
bolo hodnotenych dokopy 36 jedincov, sa rozpiatie pohybuje medzi 0,7062-0,7153, takze rozdiel ¢ini
0,0091. V pripade lokality Kutna Hora v Stredoceskom kraji, hodnotenych 28 jedincov, je toto rozpatie
0,7082-0,7147, rozdiel je teda 0,0065 (Scheeres a i. 2014, tab. 1). V pripade tychto troch lokalit sa predpokla-
da, Ze migrovala iba mala cast komunity, o zrejme nekoreluje s danym ¢asovym tisekom doby laténskej,
v ktorom sa veobecne uvaZuje o zvysenej mobilite obyvatelstva. Dalsi pozoruhodny poznatok je, Ze st
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to hlavne muzi, a to pochovani najmé s vyzbrojou, ktori sa zdajt byt nelokalneho povodu na uvedenych
ceskych pohrebiskach z doby laténskej. Na druhej strane sa zd4, Ze zZeny boli pevnejsie spojené s doma-
cim regionom. Ci ,,cudzi” jednotlivci s rozdielnymi izotopickymi zloZeniami pochadzaju z Moravy alebo
Podunajska, zostava stale diskutabilné (Scheeres a i. 2014).

Dalsie naleziska, ktoré prichddzajii do tivahy pre porovnanie je pohrebisko v lokalite Gaufelden-
-Nebringen pri Boblingene v Badensku-Wiirttembersku, odkial bolo analyzovanych 17 jedincov, a poh-
rebisko v Monte Bibele pri Monterenzio v Emilii-Romagna, analyzovanych 21 jedincov (Hauschild a i.
2013; Scheeres a i. 2013). Rozpéatie nameranych hodnot izotopov stroncia na lokalite Monte Bibele je velmi
uzke, a to 0,708883-0,709414. Rozdiel je teda iba 0,000531 a podla autorov: ,,this may be explained by a com-
munity living in the same village/using the same agricultural resources” (Scheeres a i. 2013, 3619, tab. 1). Rozptyl
nameranych hodndt izotopov stroncia u jedincov pochovanych na pohrebisku v lokalite Nebringen sa
pohybuje medzi 0,709172-0,711879 (Scheeres a i. 2013). Rozdiel, ktory predstavuje 0,002707, je velmi bliz-
ky rozdielu konstatovanému na lokalite Dubnik 0,002883. Na oboch pohrebiskach, Nebringen i Monte
Bibele, majii muzi o nieco castejsie nelokdlne miesto narodenia alebo sa v detskom veku prestahovali.
Naopak, zeny maju signatury izotopov, ktoré st konzistentnejsie s miestnym geologickym prostredim.
Mobilita muzov vSak v tomto pripade nie je v koreldcii s pohrebom bojovnika. Cudzie a miestne predme-
ty sa vyskytuju u izotopicky lokalnych a nelokalnych jednotlivcov, takze predmety samy o sebe mobilitu
nenaznacuju. Motivy tykajtice sa rezidenc¢nych zmien boli preto rozne a neboli podla autorov obmedze-
né na konkrétnu oblast alebo skupinu obyvatelov (Scheeres a i. 2013).

V pripade hodnotenej pilotnej vzorky z pohrebiska v Dubniku u troch jedincov, Zena a dieta z hrobu 20
(tabela 1: 4, 5) a pravdepodobne mlady muz z hrobu 32 (tabela 1: 8), odpovedaji hodnoty skloviny lokal-
nemu izotopovému signalu biostroncia, tak ako je definované tiez datami fauny (obr. 3: 4, 5, 8). Uvedené
hroby nevykazujt ani vo vybave, ani v pohrebnych zvykoch nelokalne znaky.

Garnitura kruhovych 0zddb Zeny z hrobu 20 (pohreb A) pozostava z dvoch bronzovych naramkov
rozdielneho tvaru na pravom a lavom zapasti (Bujna 2005, 26: variant BR-B4Ab; 39 n.: typ BR-D2)
a z dvojice bronzovych nanoznych kruhov (Bujna 2005, 35 n.: typ BR-C4). Nastup plechovych rebrova-
nych kruhov s bradavkovitou vyzdobou ako nanoznych kruhov signalizuje domaci model v garnitu-
rach kruhovych 0zdob, a to v prostredi severne a juzne od dunajského ohybu. Garnittira kruhovych
0zddb, pozostavajtica z masivneho naramku, noseného asymetricky, prevazne na favom zapasti alebo
symetricky neparovo, t. j. v kombindcii s inym typom naramku na pravom zapasti, ako je tomu aj
u zeny z hrobu 20, a z plechovych nanoznych kruhov neskorého typu s profilovanymi bradavkami
(Bujna 2005, 156: model C/D/E) je najrozsirenejsou formou kruhovych 0zdob u zien z prostredia severne
a juzne od dunajského ohybu v strednej a neskorej faze stupnia LTB2. Do tohto ¢asového tiseku mozno
datovat aj uvedeny hrob 20 z pohrebiska v Dubniku.

U ostatnych piatich Iudskych jedincov z pilotného stboru st izotopové hodnoty nielen skloviny, ale
tiez zuboviny mimo uvedené rozmedzie fauny (obr. 3). Za , priSelcov” mozno s najvéacsou pravdepodob-
nostou povazovat muza pochovaného v hrobe 18 a Zenu pochovant v hrobe 21, u ktorych namerané
hodnoty vykazuji najvyraznejsiu odchylku od lokalneho izotopového pomeru ¥Sr/*Sr smerom dolu
a nahor (tabela 1; obr. 3: 2, 6). Ako izotopicky nelokalnych mozno hodnotit tiez muzov pochovanych
v hroboch 17, 19 a nedospelého jedinca z hrobu 29, ktorych hodnoty v porovnani s jedincom z hrobu 18
vykazuji menej vyraznu odchylku od lokalneho izotopového signalu biostroncia smerom nadol (tabe-
lal;0br.3:1,3,7).

V pripade hrobov 17, 18 a 19 ide o pohreby muzov pochovanych s vyzbrojou v hrobovych jamach,
ktorych velkost plochy (11-12,25 m?) je podobna rozlohe mensieho obytného domu. Rozpitie plochy
obytnych objektov na laténskom sidlisku zo strednej doby laténskej v lokalite Nitra-Sindolka na juhoza-
padnom Slovensku sa pohybovalo od 8 do 23 m? (Bfezinovd 2006, 18). Tieto hrobové jamy boli umiestnené
v priestoroch ohranicenych stvoruholnikovymi zlabmi, v tzv. hrobovych zahradkach (viridaria), situova-
nych v tesnej blizkosti. Dva z nich, hroby 18 a 19, boli spojené (Bujna 1989, obr. 4). VSetci traja muzi boli
pochovani s vyzbrojou tvorenou mecom v posve, kopijou a stitom (Bujna 1982, 360 n., skupina I).

V hrobe 17 bol pochovany 40—50 rocny muz vysokej telesnej vysky. Za nelokalny predmet v jeho hrobo-
vej vybave mozno oznatit Zeleznt sponu s extrémne dlhym vinutim na osi, diZka vinutia 113 mm, zacho-
vané iba vinutie (Bujna 1989, 261, n. ¢. 4; tab. XIV: 4; XLI: 8; XLII: 9). Pozoruhodny je tiez mimoriadne vysoky
pocet hlinenych nadob, osem nadob tvoriacich velky keramicky servis a Casti dalsich siedmich nadob.

V hrobe 19 bol pochovany 50-60 ro¢ny muz tiez vysokej telesnej vysky a robustnej stavby tela. Na
prstenniku pravej ruky mal zlaty prsten, obrucku (Bujna 1989, tab. LIV: 5). Je to jediny zlaty prsteni z muz-
ského hrobu z doby laténskej na tizemi Slovenska (Bujna 2019, 61, tab. 1). Tento statusovy predmet spolu
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s vyzbrojou, garnitirou predmetov dennej potreby, britva, noznice a kamenny brusik, keramickym ser-
visom a nadstandardnou maésitou potravou, ktora okrem dvoch jedincov svine domacej obsahovala aj
maéso z tura domaceho, hus domacu a ryby (Bujna/Drtikolovd Kaupovd/Hajnalovd 2019), doklada prestizne/
nacelnicke (?) postavenie pochovaného v danej komunite. Tvarovo blizky zlaty prsten, obrtcka, pocha-
dza z hrobu 11 z uz zmieneného keltského pohrebiska v lokalite Gdufelden-Nebringen. Ide o nacelnicky
hrob, v ktorom bol pochovany 40-60 rocny muz s helmou, vyzbrojou a zlatym prstetiom (Kréimer 1964, 27,
tab. 11: 1; 15: 14). Hrob bol silne poskodeny a nemohol byt pojaty do sttboru hrobov z Nebringenu, ktoré
boli podrobené izotopovej analyze (Hauschild a i. 2013, 349).

V hrobe 18 bol pochovany 20-30 roc¢ny muz. Hrob bol v minulosti otvoreny pravdepodobne z ritual-
neho dovodu, comu nasvedcuje intencionalne destruovany inventar. Spojenie zahradiek vymedzujtcich
priestor okolo hrobov 18 a 19 poukazuje na tesnejsiu socialnu ¢i rodinnt vazbu medzi tu pochovanymi
muzmi (pozri Ramsl 2002, 117). V tomto kontexte je pozoruhodné, Ze iba tito dvaja muzi dostali do hrobu
ako sticast masitej stravy aj ryby (pozri Bujna a kol. 2019).

Odlisny vysledok od vyssie uvedenych vzoriek poskytla vzorka z hrobu 21 (tabela 1; obr. 3: 6), ktora
vykazuje znaky tplne opacného izotopovo geochemického prostredia s vysokym pomerom Rb/Sr. Z po-
hladu izotopovej geochémie v pripade tychto dvoch vzoriek, hrob 17 a 21, ide o jedincov vykazujticich
znaky dvoch réznych geologickych prostredi.

V hrobe 21 bola pochovana 50-60 rocna Zena s novorodencom. Pohreby dospelych s malymi detmi
st na laténskych pohrebiskach zasttipené iba vo velmi nizkom pocte. Pozoruhodny hrob Zeny s dojca-
tom bol odkryty na laténskom pohrebisku v lokalite Nitra-Mlynarce na juhozapadnom Slovensku (Bujna
2019).

Kroj a pridavky v hrobovej vybave Zeny pochovanej v hrobe 21 sa odliSuji nielen od ostatnych zien
pochovanych na pohrebisku v Dubniku, ale aj od laténskych hrobov so Zenskou vybavou na tizemi
juhozapadného Slovenska. Zena v hrobe 21 mala iba jeden bronzovy naramok na lavom zépasti (Bujna
2005, 13, obr. 2: variant BR-A1-Aa). Nanozné kruhy, charakteristické pre Zensky kroj vo vCasnej a strednej
dobe laténskej na juhozapadnom Slovensku, chybajti. S prostotou kruhovej ozdoby kontrastuje honosny
nahrdelnik, zlozeny z viac ako 90 kuiskov prevrtanych ihliciek morského cerveného koralu, 23 amforo-
vitych/vazickovitych sklenych koralikov, 43 gulovitych/dvojkoénickych sklenych koralikov bezfarebnych
alebo modrej farby a minimalne jedného dvojkoénického koralika z jantaru (Bujna 1989, 283, obr. 42).
Nahrdelnik je archeologicky hodnoteny ako cudzi Sperk (Bujna 1991, 231 nn.). Koral (Corallium rubrum)
pochadza najpravdepodobnejsie z Jadranu, resp. zo Stredozemného mora (Schmid-Sikimic¢ 2000, 153—156).
Honosné nahrdelniky s obdobnou skladbou koralikov st zname zo zenskych hrobov z vcasnej doby
laténskej z viacerych lokalit z izemia Panonskej panvy (Repka 2015, 46 n.) a amforovité/vazickovité
koraliky maja este vacsi rozptyl vyskytu (Rustoiu 2011, 95 n.). Honosny nahrdelnik treba chapat ako
statusovy predmet, ktory sam o sebe nemoze slazit ako identifikator pre povod jeho majitelky. Vacsiu
vypovednd hodnotu v tomto smere majit dve malé hlinené nadobky s omfalom a masivnym uchom, vy-
hotovené v ruke, ktoré boli sucastou nestandardného keramického setu v tomto hrobe (Bujna 1989, tab.
XLIX: 18, 19). Analogické tvary nadobiek boli pouzivané ako naberacky v ilyrskom prostredi na tizemi
casti Chorvatska, Bosny a juzného Srbska v 5. a 4. storoci pred Kr. (Repka 2015, 49). Nadobky tejto formy
a funkcie nie st zname z keltského prostredia a poukazuji ocividne na nelokalny pévod pochovanej
Zeny, pravdepodobne z ilyrskeho prostredia.

ZAVER

Lokalny izotopovy signal ¥Sr/*Sr v analyzovanom stbore z laténskeho pohrebiska v Dubniku bol
stanoveny na hodnotu 0,71029 +0,00017, na zaklade vysledkov analyzy skloviny a zuboviny zo zubov
Iudskych jedincov rozdielneho veku a tiez fauny. Lokalny izotopovy signal je blizky pohrebiskam, kde
lokalne biostroncium pochadza z vekovo starSich hornin (paleozoikum a starsie), s vyssim Rb/Sr po-
merom. Najblizsie lokality s blizkymi pomermi st v oblasti rieky Moravy a favostrannej casti povodia
Dunaja v Rakusku, ovplyviiované znosom materidlu z réznych starych hornin z Ceského masivu.
Vysledny pomer izotopového signalu biostroncia, na lokalite Dubnik, mohla ovplyviiovat vyznam-
nou mierou ,labilna” cast stroncia, znasana a vylithovana z krystalinika Zapadnych Karpat, pritomna
v kvartérnych riecnych sedimentoch, ale tiez aj z regionalne rozsirenych sprasi.

V ramci hodnotenej pilotnej vzorky z pohrebiska v Dubniku z 6smich jedincov u troch, Zena a dieta
z hrobu 20 a pravdepodobne mlady muz z hrobu 32, odpovedaji hodnoty skloviny lokalnemu izotopo-
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vému signalu biostroncia. Domaci povod tychto jedincov indikuje tiez ich hrobova vybava a aplikované
pohrebné zvyky, ktoré nevykazuja nelokalne znaky:.

Tri hodnoty skloviny zo zubov jedincov pochovanych v hroboch 17, 19 a 29, definovanych ako pravde-
podobni , priselci”, st blizke tidajom ,, domacich” z vyssie uvedenych pohrebisk v blizkosti pravobrezného
povodia Dunaja, od Regensburgu az po blizke okolie Budapesti a z niektorych citovanych pohrebisk
v blizkosti Dunaja a z povodia rieky Kords v centralnom Madarsku.

Vzorky dalsich dvoch jedincov vykazuju izotopovo kontrastné domény, Zena, pochovana v hrobe
21, prezila rané obdobie zivota v prostredi starych hornin s vysokym Rb/Sr pomerom; muz, pochovany
v hrobe 18, ktory velmi pravdepodobne pochadza z miesta, kde biostroncium bolo vylihované prevazne
z mezozoickych vapencov. Na nelokalny povod Zeny, pochovanej v hrobe 21, poukazuje tiez odlisna hro-
bova vybava. V pripade mladého muza, pochovaného v hrobe 18, je pozoruhodné, Ze hrob bol opatovne
otvoreny a inventar zamerne destruovany, najpravdepodobnejsie z ritualnych dovodov, azda v stivislosti
s povodom pochovaného (?).

Vysledky ziskané analyzou pilotného stiboru z laténskeho pohrebiska z Dubnika nam dali opodstat-
nenie pokracovat v praci na projekte. Budui uskutocnené analyzy ludského a zvieracieho osteologického
a dentalneho materialu z Dubnika, dalsich 16 jednotlivcov, sumarne 24 jednotlivcov z 33 odkrytych hro-
bov. Taktiez z dalsich dvoch laténskych pohrebisk z izemia okresu Nové Zamky, 25 jedincov z Malych
Kosih z poctu 102 odkrytych hrobov (Bujna 1995) a 20 jedincov z Palarikova z poctu 94 odkrytych hrobov
(nepublikované). Nadejame sa, Ze nové vysledky podstatnym sposobom obohatia zavery tejto pilotnej
studie.
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The mobility of selected individuals buried at the Celtic cemetery in Dubnik,
district of Nové Zamky

A pilot study

Jozef Bujna - Sylva Drtikolova Kaupova - Maria Hajnalova -
Jan Kral

Summary

Strontium isotope analysis (¥Sr/*Sr) on a sample of selected human individuals buried at the Celtic cemetery in
Dubnik was used to test a working hypothesis whether the presence of foreign grave-goods and differences in the
manipulation of the body of the deceased may be related to the non-local origin of buried individuals, and/or with
mobility during their lifetime.

The burial ground was situated on a high loess terrace, in an area called Bundas, at the north-eastern edge of the
village of Dubnik, Nové Zamky district (Fig. 1). The area where part of the cemetery has been uncovered was a meadow
undisturbed by ploughing. The full extent of the burial ground could not be determined and excavated, as it lies below
an existing vineyard. Of the 33 excavated graves, only 5 were cremation graves. The excavation documented eight
quadrangular structures delimited by shallow ditches, the so-called ‘grave gardens’ — viridaria (Bujna 1989). Swords
were present in eight graves. The excavated graves are dated to the 4"-3 centuries BC, to LTB1-B2 (Bujna 1991).

The representative sample of the pilot assemblage consists of three graves of males (17, 18 and 19) buried with com-
plete sets of weapons in above-average large grave-pits, situated in ‘grave gardens’ — viridaria; the grave of a probably
young male (32) buried probably with a spear; one grave of a female (20A, B) with average equipment and overlying
the grave of a child; the grave of a female (21) buried with a new-born infant and foreign grave- goods; and the grave
of an adolescent individual (29) with average grave equipment. The pilot sample thus represents a range of inhumation
graves of male, female and juvenile individuals with a diversity of grave-goods, the method of placing the body of the
deceased and the arrangement of the grave-pit or the grave within the burial ground.

The analysed isotope assemblage consists of eight samples from human teeth, on which 8 measurements on enamel
and 5 measurements on dentin were performed and three samples from tooth enamel of fauna (Sus scrofa domesticus).
All 16 strontium ¥Sr/*Sr isotope ratio measurements (Table 1) were performed in the Department of Geological Sciences
of the University of North Carolina at Chapel Hill, USA.

Out of the total number of 16 measurements, seven—three samples of enamel (No. 4, 5, 8), one sample of dentine
(No. 8) and three samples of fauna (No. 1, 3, 8) —lie in a narrow range of 0.7102 - 0.7104 (Fig. 2). We believe that only these
samples represent the local strontium ¥Sr/*Sr isotope ratio of biologically available strontium, which for a given site
(the habitat of the local populations) represents a value of 0.71029 +0.00017 (Fig. 3). Three samples confirming the local
mean values come from individuals of different ages: no. 4 — grave 20B, child; no. 5 — grave 20A, adult female and no.
8 — grave 32, probably a younger male for whom the isotopic value of the enamel is identical to the dentine. The biologi-
cally available strontium in their diet was practically identical over the years and practically identical to the biologically
available strontium in the diet of the analysed fauna, which testifies in favour of their autochthony (local origin).

If we accept this assumption, then from the point of view of establishing the local strontium signature, five samples
can be considered as demonstrating a non-local isotopic record. Among them, two groups can be separated. Three sam-
ples of enamel ranging from 0.70895 to 0.70930 (Table 1: 1, 3, 7; graves 17, 19, 29) lie in the range of published isotope data
from burial grounds spanning from the Neolithic to the Roman period in the wider geographical area (e.g. the Upper
Rhine and Upper Danube catchments, or near the right bank of the Danube Basin between Regensburg and Budapest
(Bentley/Price/Stephan 2004; Price a i. 2001; 2004). As this is a summary of the geographical distribution of biologically
available strontium values, we do not consider differences in the date of cemeteries to be important. We assume that
the isotopic composition of the ‘local’ biologically available strontium has remained virtually unchanged in this time

eriod.
P Analyses of enamel from the teeth of individuals buried in cemeteries near the left bank of the Danube Basin in
Bavaria, Austria and Moravia show a higher contrast between isotope ratio of ‘local” ca 0.710 and ‘non-local” over 0.712,
which clearly documents the impact of strontium influx from old Moldanubian zone rocks (part of the Bohemian
Massif) with a higher Rb/Sr ratio. In such a wide interval, there is also one sample with the highest isotope ratio from
grave 21 from the burial ground in Dubnik (Fig. 2; 3: 6). The high isotope ratio (0.71105 +1) in this case indicates the
environment where the biologically available strontium came from old rocks, with a higher Rb/Sr ratio.

A contrasting case represents the values measured in individuals buried at the Augsburg cemetery near the river
Lech in Bavaria, where ‘locals” have low isotope ratios of 0.70826-0.70838 (Price a i. 2004), which realistically reflect the
isotopic composition of the biologically available strontium in the source area, predominantly leached from Eastern
Alpine Mesozoic marine limestones (McArthur/Horwath/Bailey 2001). The lowest isotope measurement of the enamel
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of an adult buried in grave 18 in Dubnik with a value of 0.70817 +1 (Fig. 2; 3: 2) belongs within the range of cited data.
However, ¥Sr / #Sr isotope ratio in the some recent right-bank tributaries of the Danube south of Belgrade (Sava, Timok,
Iskar, Jantra) is also low and lies in the range of 0.707 - 0.7085 (Zitek a i. 2015). Also in these cases, strontium originating
from Alpine and/or Dinarid limestones, is dominant. Thus, such values can derive from a wider geographical area,
albeit from an identical rock environment, that can only be recognised provided that such sites are identified and
isotopically analysed. The problem of addressing human mobility in the past and identifying a more precise link with
the geographical origin of the migrant community (‘migrant resources’) is limited by our current restricted knowledge
about the isotopic composition of biologically available strontium in specific areas, selected as the ‘resource” areas. The
resulting ratio of the isotope signal of biologically available strontium in the archaeological site of Dubnik could be
significantly influenced by the “unstable’ part of the strontium carried and leached from the crystalline rocks of the
Western Carpathians, present in Quaternary river sediments, but also from regionally distributed loess deposits.

In the evaluated pilot sample from Dubnik of the three individuals —a woman and a child from grave 20 (Table 1: 4, 5)
and probably a young man from grave 32 (note 2; Table 1: 8) — the enamel values correspond well with a local isotope
signal of biologically available strontium, as defined also by fauna data (Fig. 3: 4, 5, 8). These graves do not manifest
non-local features either in the grave-goods or in the burial ritual.

In the other five human individuals the isotope values of both the enamel and also of the dentine are outside the
range defined by local fauna (Fig. 3). The three enamel values from the teeth of the individuals buried in graves 17, 19
and 29 (Table 1: 1, 3, 7), defined as “probable migrants’, are close to the values for ‘local/native” individuals published
from cemeteries from the right bank in the Danube Basin (between Regensburg and the vicinity of Budapest) and from
some cemeteries close to the Danube and the Koros river basins in central Hungary.

The ‘migrant/non-local” individuals are most likely the male buried in grave 18 and the female buried in grave 21, for
whom the measured values show the most significant lower and higher deviations from the local isotope ratio #Sr/*Sr
(Table 1; Fig. 3: 2, 6). In grave 18, a 20—30 year old male was buried. As the intentionally destroyed grave-goods suggests,
the grave was opened in the past, apparently for ritual reasons, perhaps in connection with the non-local origin of the
deceased (?). The connection of the ditches delimiting the space around the two graves 18 and 19, the ‘grave gardens’,
points to a closer social or family bond between the males buried here. In this context, it is noteworthy that only these
two were given fish as animal offerings.

In grave 19, a 50—60-year-old tall and robust male was buried. He had a gold ring on the ring-finger of his right hand
(Bujna 1989, tab. LIV: 5). It is the only gold ring from a male grave from the La Téne period in Slovakia (Bujna 2019, 61,
tab. 1). This status item, together with weapons, a set of personal items — razor, shears and whetstone, a set of ceramic
vessels, and above-average meat offerings, which in addition to two domestic pigs also contained meat from domestic
cattle, domestic goose and fish (Bujna/Drtikolovd Kaupovi/Hajnalovd 2019), documents the prestigious/chieftain (?) posi-
tion of the buried individual in the community. A very similar gold ring (band ring) comes from grave 11 at the Celtic
cemetery in Giufelden-Nebringen near Boblingen in Baden-Wiirttemberg. It is a chieftain’s grave of a 40-60-year-old
male buried with a helmet, weapons and a gold ring (Krdmer 1964, 27, tab. 11: 1; 15: 14). The grave was severely damaged
and could not be included in the sample of Nebringen graves that were subjected to isotope analysis (Hauschild a i. 2013,
349).

A different result from the above samples was obtained by a sample from grave 21 (Table 1; Fig. 3: 6), which shows
features of a completely contrasting isotope geochemical environment with a high Rb/Sr ratio. From the point of view
of isotope geochemistry, in the case of the two female samples, grave 17 and 21, they represent individuals manifesting
characteristics of two very different geological environments. In grave 21, a female 50-60 years old with a new-born
infant was buried. Her costume attire and grave-goods differ not only from other women buried in cemetery of Dubnik,
but also from the La Tene graves with female grave-goods in the territory of southwestern Slovakia. The simplicity of
the circular ornament is contrasted by a lavish necklace (Bujna 1989, 283, fig. 42). Necklaces with a similar composition
of beads are known from female graves from the Early La Téne period from several sites in the Pannonian Basin (Repka
2015, 46 n.). The ostentatious necklace should be understood as a status object, which in itself cannot serve as an iden-
tifier for the origin of its owner. In this respect of greater interpretative value are two small earthenware hand-built
vessels with omphalos base and a massive handle, which were part of a non-standard ceramic set in this grave (Bujna
1989, tab. XLIX: 18, 19). Analogous shapes of vessels were used as ladles in the Illyrian milieu in parts of Croatia, Bosnia
and southern Serbia in the 5™ and 4™ centuries BC (Repka 2015, 49). Containers of this form and function are unknown
from the Celtic world and clearly point to the non-local origin of the buried woman, probably from the Illyrian region.

Based on the results obtained from the strontium isotope analyses of the pilot sample from the La Téne cemetery in
Dubnik, further analyses of human and faunal osteological and dental material from other La Téne burial grounds in
the Nové Zamky district were performed. Studies were carried out on another 16 individuals from Dubnik, in total of
24 individuals from 33 excavated graves; 25 individuals from 102 excavated graves from Malé Kosihy (Bujna 1995) and
20 individuals from 94 excavated graves from Paldrikovo (unpublished). We hope that the new results will significantly
improve the conclusions of this pilot study.

Fig. 1. Dubnik, location Bundas, Nové Zamky district. Location of the cemetery, excavated area marked in red. Base
maps — UGKK: ZM SR (GKU Bratislava, 2017).

Fig. 2. Isotopic composition of ¥Sr/**Sr human enamel (diamonds), human dentine (circles) and fauna enamel (triangles)
from individual graves rounded to four decimal places of the measured isotope ratio. The sample number on the
horizontal axis of the graph indicates the individual graves (Table 1).
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Fig. 3. Strontium isotope ratio #Sr/*Sr of human enamel (diamonds), human dentine (circles) and fauna enamel (trian-
gles) from individual graves and the measured local isotope signal of biologically available strontium for skeletal
remains of ‘local’ human individuals from the La Tene cemetery Dubnik. The thick line — the average local strontium
¥Sr/*Sr isotope signature for the study area is 0.71029 +0.00017. Dotted lines — uncertainty of determination of the
mean value (lower limit 0.71012; upper limit 0.71046), calculated as two-standard error of the mean (2 x SE) multi-
plied by the Student’s t test coefficient for a specific number of samples and to a confidence level of 95% (the value is
2 times greater than +2SD). The sample number on the horizontal axis of the graph indicates the individual graves
(Table 1).

Table 1. Results of ¥Sr/*Sr isotope ratio measurements in analysed samples from the Dubnik cemetery. Legend: +2 x
SE - two-standard error of the mean for measurement of the isotope ratio ¥Sr/*Sr in an individual sample;
M - molar; zubovina — dentine; sklovina — enamel. * Number 8 is assigned to two samples from two different graves:
grave 31 — fauna and grave 32 — human individual, because these have almost identical values, corresponding to the
local signal.
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